
Ìîùíîñòü ìíîæåñòâà

Ìíîæåñòâàìè A è B íàçûâàþòñÿ ðàâíîìîùíûìè, åñëè
ìåæäó íèìè ìîæíî óñòàíîâèòü áèåêöèþ. ßñíî, ÷òî ½áûòü
ðàâíîìîùíûìè� � îòíîøåíèå ýêâèâàëåíòíîñòè è äëÿ êîíå÷-
íûõ ìíîæåñòâ îíî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðàâåíñòâîì ìîùíîñòåé. Ìíî-
æåñòâî, ðàâíîìîùíîå ìíîæåñòâó N, íàçûâàåòñÿ ñ÷¼òíûì.
1. Äîêàæèòå ñ÷¼òíîñòü ìíîæåñòâ Z è Q.
2. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîå ïîäìíîæåñòâî ñ÷¼òíîãî ìíîæåñòâà

êîíå÷íî èëè ñ÷¼òíî.
3. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîå áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî ñîäåðæèò

ñ÷¼òíîå ïîäìíîæåñòâî.
4. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîìåæóòêè [0, 1] è (0, 10) ðàâíîìîùíû.
5. Ïðèäóìàéòå áèåêöèþ ìåæäó ìíîæåñòâàìè âñåõ áåñêîíå÷-

íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, ñîñòîÿùèõ èç 0, 1, 2 è âñåõ áåñ-
êîíå÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, ñîñòîÿùèõ èç 0, 1.

6. Ïî ïëîñêîñòè áåãàåò íåâèäèìûé òàðàêàí, êîòîðûé ñòàð-
òóåò èç òî÷êè ñ ðàöèîíàëüíûìè êîîðäèíàòàìè è êàæäóþ
ñåêóíäó ïåðåìåùàåòñÿ íà âåêòîð ñ ðàöèîíàëüíûìè êîîð-
äèíàòàìè. Â ëþáóþ ñåêóíäó ìîæíî âûáðàòü òî÷êó è óäà-
ðèòü ïî íåé. Äîêàæèòå, ÷òî åñòü ñòðàòåãèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ
ãàðàíòèðîâàííî ïðèõëîïíóòü òàðàêàíà çà êîíå÷íîå âðåìÿ.

7. ßâëÿåòñÿ ëè ñ÷¼òíûì ìíîæåñòâî àëãåáðàè÷åñêèõ ÷èñåë?
8. Áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî M âåùåñòâåííûõ ÷èñåë òàêîâî,

÷òî ñóììà ÷èñåë ëþáîãî åãî ïîäìíîæåñòâà îãðàíè÷åíà.
Äîêàæèòå, ÷òî M ñ÷¼òíî.

9. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîå èç ñëåäóþùèõ ìíîæåñòâ íå áîëåå
÷åì ñ÷¼òíî:

(a) íàáîð íåïåðåñåêàþùèõñÿ èíòåðâàëîâ ÷èñëîâîé ïðÿìîé;
(b) ìíîæåñòâî òî÷åê, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ñêà÷îê ìîíî-

òîííîé ôóíêöèè;
(c) ìíîæåñòâî òî÷åê ñòðîãîãî ëîêàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíê-

öèè âåùåñòâåííîãî àðãóìåíòà ñ÷¼òíî.


